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Kipicne

Kep acTeiHaa, O1pHENIE METP TEPEHIAIKTE TAY >KbIHBICTAPBIHBIH
TeMIIepaTypachl 0jap/ia )KUHAKTaJIFaH SHEPTUSIHbI YHEM/I1 Taiigaany
YII1H >KETKUIIKT1, COJIaH KEHM1H OHBI JKbLUIYFa alfHAIABIPHIII,
FUMapaTTapabl KbUIBITY XKyWenaepiHe 0epy Kepek. TeMeH moTeHIra bl
KBy - OOJIalllaK dHEPTreTUKAHbIH Heri31l. ElMI3iH ayKbIMBIH €CKepe
OTBIPBII, KEPJI1H KbLITY SHEPTUSICHI OHBI a1y )KOHE TYTHIHYIIbIFA
KETK13y OOMBIHIIA KaHA, SKOJOTHSIIBIK Ta3a TEXHOIOTHUsIIapAbI
naiiagaHa OTBIPHIM, JIEKTP SHEPTHUACHI MEH KbLITYAbI aTyIbIH CEHIM/I1
KOHE KOJLKETIM/II K31 0oJia anaabl. Kazipri yakplTTa TOMEH
MOTECHIMAJ I )KbUIYAbI MaJallaHy )KaHAPTHIIATBIH SHEPTE€TUKAHBIH
HEFYPJIbIM IIEPCIEKTUBAJIBI )KOHE CEPHIH/I1 JaMBIII KeJle KaTKaH
OarbIThl 00BN Ta0bLIaAbl. MYHOAH SHEPTUs K631 )KBUTYMEH JKOHE
BICTBIK CYMEH >Ka0/IbIKTayFa, ayaHbl OanTayra KbI3MET €T alajbl.
TexHuKabIK 91cOMETTEP/IC KOHE SPTYPIIl OHAIPYLILIEPAIH
*Ka0abIKTapbIHAa JKep/iH SHEprusiChblH OHJIEyre KaO1IeTTI
KOHBIPFbLIAP FeOTEPMAJIJIBbIK sKbIJIY COPFBLLIAPHI JICH aTaiajbl.




TOMEH IIOTEHUHHUAJILAbBI HEPI U1

ToeMeH nmoTeHIUAIABI JHEPIUS - OYJI CYBIK
OPTAHbIH, AaTMOC(EPAHBIH KIHE CYIbIH
IHEPIUSICHI, 0J1 TYThIHYIIBIHBIH JHEPI sl
TYpJeHaIpriimiMeH Olpaen KbICbIMFa He.




AKOT'APbI HOTEHUHAJILIbI DQHEPI'UA

Xofapbl noTeHuuanAabl 3Heprua - oyn
noTeHUuanbl TYTbIHYWbIHbIH
arieyeTiHeH XXofapbl 3aHeprusa (Aanipek
auTKaHAaa, TYTbIHYWbI YWIH KOopLiafaH
opTtaaaH 3Heprus anaTbiH
TYPREeHA[iprilTiH noTeHunanbl).




TOMEH INIOTEHIIUAJIIBI KbLJTY DOHEPI' UAACBIHBIH
"KOFAPBI NOTEHIIUAJIJIAH AUBIPMAIIBLJIBIFbI

KeOiHece IBIFAPBIHABLIAPABIH KbLIYbI TOMEH 00J1a1bl, 6UTKEHI
OHbIH TeMIIEPaTypachl KOPIIAFaH OPTA TEMIIEPATYPACBIHAH CJJI
Korapbl. OHBI aIaM/Iap KACAFaH TEXHOICH/IK xKyuesep e, TaOuFu
LIBIFY KO3/1epi e aKbIpaTajbl.

TeMeH noTeHUuManabl Xbifly 3HEPrusiCbIHbIH, XOfapbl
noTteHUunangaH Tyoerenni anbipMallbifbifbl TYTbIHYLWbI YLWiH
KopluaraH opTagaH 3Heprus anaTtbiH TYPNeHAiprilwTiH
noTeHUuManbIiHaH TOMeH NoTeHuuanbl 6ap TypneHAaipriwTi
nampganaHybiHAa.

TeMeH noTeHUuManabl IHeprusa Kesaepi Taburn Xbiny Kesgepi
Gonbin TabbiNaabl: Xep, cy, aya; HeMece XXacaHabl Ke3aep
(KauTanama aHeprus pecypcrapbl), AFHU XbiNy KanablKTapbl
(6HepKacCINTIK WhbiFapblHAbINAP, TYPMbICTbIK XbIy
WbIFapbiHAbLINAPLI, WbIFapbiflaTbIiH XenaeTy ayachbl).




TOMEH INIOTEHHUAJIIbI JQHEPI' M HDBIH
BACTDI ITPOBJIEMACDI

XanblK WapyalublSiblfblHOA TOMEH BSIEYETTI Xbly SHEPrNACHIH
nangananyablH Herisri npobremMmanapblHbiH 6ipi OHbI TacbiMangay
bonbin Tabbinagbl. TackiMangay KesiHae Xblfy SHEePruscbiHbIH, Oip
Geniri »xoranaabl — KyOblprapablH Xblfy oKwayrnayblHaH eTefi
(oKLWaynay eTe »akcbl bornmaybl MyMKiH). byn wbiFbiHOap
TeXHONormAnbIK (Ce3ci3), onapabl TONbIFBIMEH O MYMKIH eMec,
nereHMeH Kybbipnapabl canarbl oKwayray apKbiibl a3anTyra
bonagbl, COHbIH ilWiHae onapabl YNKEH UHBECTUUMANAPAb! KaXKeT
eTEeTIH XEeTINAipinreH matepuangapaaH xacanfaH Kyobiprapra
aybICTbIpy apkblSibl. OCblHOAW XXaF4an TOMEH aS1eyeTTi Xbly
9HEPruUAChIH XXUHaKTayMmeH ge TybliHganabl. MyHoan sHeprugaHbl
cakTtay npoLeci TonbiFbIMEH nppaunoHangbl, SUTKeHi, Mbicansbl,
TacbiMangay kesiHge oipgen weirbiHAap 6onaagebi.




TOMEH IHOTEHLHUAJLIbI
JHEPI'MAHDbIH KOJIIAHDBIJIY bl

XKep acTtbiHOa, bOipHelle MEeTp TeEpPEHAIKTE Tay XKblHbICTAPbIHbIH
TemMmnepaTypachl onapaa XXuHakTanfaH SHepruaHbl YHeMai nanganany
YLUIH XXeTKINiKTi, cogaH KeniH OHbl XblflyFa anHanabipbin, fumapartapabl
XbINbITY XXynenepiHe 6epy kepek. TeMeH noteHunanabl Xbiny - bonaiwak
9HepreTukaHbIH Herisi.EnimisgiH aykbIMbIH €CKepe OTbIPbIN, XXepAaiH XKblsy
9HEPrUsiCbl OHbl any XoaHe TYTbIHYLbIFa XXEeTKidy OOMbIHLIA YKaHa,
9KOSOrMAnbIK Tasa TexHonoruanapabsl navganaHa oTblpbin, ANEKTP
9HEpPrusiCbl MEH XblNyabl anyablH CEHIMAI XXoHe KormKeTiMai ke3i bona
anagbl. Kasipri yakelTTa ToeMeH noTeHumangbl Xblfyabl nanganaHy
XaHapTblfaTblH QHEPreTUKaHblH HEFYPNbIM NEPCNEKTUBASIbI XXOHE cepriHAai
Oambln Kene xaTkaH b6afbiTbl 605bin Tabbinaabl. MyHaam aHeprus kesi
YWAI XKbINbITYFa, bICTbIK CYMEH XabablKTayfa, ayaHbl banTtayfa KbI3MET eTe
anapgbl. TexHukanblk aaebueTTepae xoHe apTypni eHAipyLwinepaiy
XabablkTapblHaa XXepaiH aHeprusicblH eHaeyre kabineTTi KOHAbIPFbINap
reotepmMangblk Xbifly cOpfbifiapbl Aen aranagobl.




*KBLTY COPFBLIAPBI BAP TEOTEPMAJUIBIK
TOMEH HOTEHIUAJ LI SHEPTETUKAJIBIK
"KYUEJEPIIH TYPIEPI

AwbIK xyunenep. Xbifly 3HeprusicbiHbIH KO3i peTiHae Tikenewu
XbIJTy COPFbICbIHA XEeTKIi3ifeTiH XXep acTbl cynapbl
KonaaHbinaabl. AWbIK XXynenepaiH KeMwinikrepiHe
TeXHUKarnbIK KbI3MeT KOpceTyAi KaXeT eTeTiH YHFbIManapAabl
cany xaTtagbl. COHbIMEH KaTap, TOMNbIPaKTbIH XeTKisiKTi
OTKIi3riwTiri, YyHFbIMa KaXkeT, oFaH OapnblIK XXepnepae Kon
XeTKisyre oonmanabl. CoHaaun-ak, XXyueHiH, 6epikTiriH
KaMTaMachbI3 eTeTiH Xep acTbl CynapbiHbIH KONaunbl KYypambil,

Kaobik xxynenep. MyHaa Xbiny anMacTbIpFbilUTap Tonblpak
MaccCuBiHAOe OpHanacKaH, orlap apkKbifibl XXepre KaTbiCTbl TOMEH
TeMmnepaTtypachbl 6ap cankbiHOATKbIWTbIH anHanbIMbl 6ap.
HaTtmxeciHge Xbiny 3HEepPrusicbiH TONbIPaKTaH any XXoHe OHbI
XbIJly COpPFbICbIHbIH OynaHabIpfbillbIHA Oepy (HeMece OenMeHi
CankKblHAATY XX9He canKblHAAaTy Ke3iHae, KepiciHwe). XKaoblIK
Xyunenep KenpeHeH XXaHe Tik oonbin 6eniHeA,.




AKbLTY COPI'BIJIAPDBI

XbInynbiK COpfbl AereHimia
TOMEHTi NnoTeHUuanAabl Xblny
Ke3iHeH Temnepartypachl
XXOFapblpak
XblnyTacbIMangarbillKa
(TYTbIHYLWbIFA) XblNy
3HEepPrusiCcblH TacbiManganTbIH —
KOHAObIPFbI. XXbINynbIK ===
copfbl banamanbl 3Heprus
KO3iHiH Oip Typi 6onbIn
ecenteneai. On xeppae, cy
KouMarnapbiHAa,
TeXHONOrnAnNbIK KanablKkrapaa
)XUHanNaTblH 3HEepPrusiHbl, AFHN
TOMEHTi noTeHuuanabl Xbiny
K©3iHiH 3HepPrusacbIH KongaHy

APKBIBI KYMBIC icTeRAl. ~ ©NPABUNA CTPOUTENLCTBA




AKBL1Y COPFBLIAPBLIAPBIHBIH MAKCATHI

Kasipri TaHAa XbIslyMeH XabablKTay XyuenepiHge anfalikbl
opraHuKanbIK OTbIHAbI YHEMAeEY YLWIiH XbiNynblK COpFbifiapabl
KongaHy Xy3ere acblipbisiyga.

AWTbIN 6TKeHIMi3Aeu XbiynblK COpFbl agamMaapFa XepaiH, cy
KoMManapbIHbIH XbiNyblH KongaHyFa MyMKiHWINik 6epeAdi. An
oynapabiH Temnepatypachbl (0-25°C) TaH acnantbiHbl benrini. AAFHu
OipaeH KonpgaHa anMaumbi3. EHAl oCbl 3HEPrusiHbl 0OfaH Xofapfbl
mexere (50—90 °C) xeTKi3y XaFblIH XblJly COPFbICbl KAMTaMachbI3
eTeAi, Heri3ri OHbIH MakKcaTbl CybITY KypblIfbiCbl Oona Typca Aa.
Byn xepaeri 6ap KynblK TOHa3bITKbIWTLI KepiciHWwe nanaanaHy
Aecekrte bonraHaan.

XbinynblK copfblAarbl Xbily anMacy YW KOHTYpAbIH apacbiHAa
Xypeai:

- CbIPTKbI (bacTankbl) KOHTYP;
- COPFbINbIK KOHTYP;
- XbINYy XXYMeCiHIH KOHTYpbI.




/AKblJ1Y COPI'BIVIAPBIHBIH "K¥MbIC
ICTEY IIPUHLMUIII
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TemeHr1 MO Te HIFATIEL KEOTY ¥o21 (3Kep KOFHAYEL
C¥ KOFOMACEL Kep ACTH CYTMAPEL)




1) bacTankbl KOHTYP peTiHAE YHFbIMara (CKBaXKMHara) TyCipinreH nonmnaTuneHaik
KyObIp anbiHaabl. On KyObIpMeH KaTnanTbliH CYWbIKTbIK annaHbIn Xypeai.
TonblpakTblH, (3KEPKbIPTbICBIHBIH) XblSblybIHbIH, 8CEPIHEH EKiHLLI KOHTYpFa +8 °C
LaMacblHAA CYMbIKTLIK Kerneai (KepAaiH, Xblsybl).

2) EKiHLWI KOHTYpOafbl OynaHablprbilTarbl ppeoH Temnepatypa 3°C-TaH acca
bonabl, CyMbIK KynaeH ras KymiHe ayblicagbl (6MTKeHi BipiHWi KoHTypaaH +8°C
Kengi).

Opi kKapan ras kyningeri dpoeH konpeccopfa bapagbl, an on xepae ras KbiCbim
anbin, 6 ece kpicbinagbl. [1an ocbl Ke3ge oHbIH TemnepaTypackl +8°C TaH +75°C
Ke xeTtefi, eHai Oyn XblSy YWiHLWI KOHTYPFa — XbITYMEH >XOHe bICTbIK CyMeH
kaMmTamMmachbI3 €Ty XynenepiHe 60-65°C-TbIK XblnynbIKneH 6epineai. byn xbiny
anmacy UMKniHiH 6ipiHwi 6eniri.

3) XKblnyMeH X8He bICTbIK CYMEH KaMTaMachbI3 eTy XXynernepiHe xblny 6epeTiH
nangarnbl XXyMbICbIH aTkapbin 6onbin, ppeoH 30-40°C wamacbiHa geniH
cankbiHOanabl, 6yn kesge on ani 26 atmocepanslK kbicbiMaa bonaabl. EHAI,
apoccenbiiH KeMeriMeH rasgblH, KbiCbiMbl 4 atMmocdepara LweniH TemeHaenai ae,
HaTmxeciHae 0-3°C mexeciHe AaeniH cankbliHAan, KanTagaH CyMbikka annaHaibl.

4) XbIny anmacy UMKniHiH ekiHwi 6eniriHiH, asfblHOa, ra3ablH eKiHLWWi KOHTYpaarbl
TOMEHAETINreH Temneparypachl OipiHLWI KOHTYPAbIH XblNy TacbiMangarblLwbliHa
Bepineai, an on 6ornca xepaiH KblpTbICblHAAFLI XKbIyabl CiHipin kanTagaH +8°C-Tik
KyMiHe keneai oe, unkn xanfaca déepeg,.




KbLIYJIBIK COPFBLIAPIBIH
TYPJIEPI

XbinynblK copfbinap: awbIK UWMKNAI, XKaObIK LMKNAi, kenodey (ropusoHTanb)
XblNy anMacTbIpFbIWThbI, TiK (BepTUKanb) XblflyanMacTbIpFbilTbl 60NbIN
oeniHeA,.

Xymbic icTey npuHUMNiHe GannaHbICTbI Xblfly COpPFbifiapbl KOMMPECCOpPbIK
(cbiFbiMAaay) xxoHe abcopoumnanbik (CiHipy) copfFbinapbl 6onbin 6eniHeai.

ChifbiMaay Xblny COpfbinapbl apaabiM MexaHuKarblk 3HeprusiMeH (anekTpMeH)
Ko3Fanagdbl, an abcopbumMAnbIK Xbiny COpFblnapb! Xbiyabl 3HEPrUA Ke3i peTiHae
kongaHa anagbl (3NekTp HeMece OTbIHAbI NanganaHy apkbinbl).

Xbiny any KesiHe 6annaHbICTbI XbIJly COpfFbinapbl Obinan beniHeAi:

1) NeoTepmanablk (Kep KbIPTbICbIHLIH HEMECE Xep acTbl CYbIHbIH KblfybIH
navganaty);

2) Ayanblk (aya xblny wbelifrapy kesi 6onagbl. AyaHbl TOMEHTi NoTeHUnanabl Xblny
9HEPrusACbIHbLIH Ke3i peTiHae navaanaHy). COHbIMEH KaTap, XblSy Ke3i CbIpTKbI
(aTmocdrepansbik) aya faHa emec, fuMapaTtTapAbliH aya WbifapaTbiH (kannbl
anmMacy Hemece XeprinikTi) xengetyi ge 605ybl MyMKIH;

3) TyblHAbI (EKiHLLI) XbINyAbl NandanaHy (Mbicarbl, opTanblk Xbliy KyOblpblHaH
OeniHeTiH Xbiny). byn onuus WeiFapyabl KaXXeT eTETIH bICTbIK Xbly ke3aepi bap
OHEpPKaCINTIK 00beKTINep yLWiH eTe Konansol.




Keiny COPFLIChIHLIH TYpi

Tikenen By TY3ETIH Xep XblS1y
copfblfiapsbl

Cy-rnukonbAi Xblny COpfblnapsbl

Aya Xblny copfbinapbl

JKep acTbl cynapbiHbIH XbIybIH
navganaHy

KbIny copfbICbiHA KaXXeTTi XXYMbIC 3aTbl
(puron R410a) xep acTbl
KONMEKTOPbIHbIH, KyObliprnapbl apKbisibl
arbin, Xepae XuHarnfaH Xbinyabl
TIKernew Xblny XXyueciHe eTkiseai.

>Kep acTbl KonnekTopnbIK
KyOblpnapblH4a arvHanaTtblH XYMbIC
CYMbIKTbIfbI (CY-ITIMKOSb KOCnachl)
Xepae XXNHanfaH KyH 3HeprusicbiH
XWUHaNObl XX8HE Xblfy COPFbICbIHAA OHbI
XbllyFa anHangslipagb!.

Aya Xblny anMacTblpfbilUbIHbIH,
KOMeriMeH CbIPTKbl ayagaH Xbiny -15 °C
TemnepaTtypaga ga anbiHagbl.

Cy Kke3iHeH (Kyablk HEMece YHfFbIMa) XXep
acCTbl cynapbl arnblHagbl XXaHe XblIly
LUbIFAPLINATLIH XblJ1y COPFbICbIHA
Xi6epineai. OcblaaH KENiH cy
KanTapblnaTbiH KyAblKka copblnabl.




1. Tikeneit Oy TY3€TIH Kep KbLTY COPFbLIAPHI.

2. Cy-IJIMKOIB/I1 )KbUTY COPFBLIAPHI.

3. Aya XblTy COpPFbLIApHL.

4, ’ep acThl CynapbIHbIH KbUTYbIH MaiijalaHaThIH KbLTY
COpPFBLIAPHI.




KOPBITBIH/1bI

AKblLIyMeH xa0AbIKTAY :KyHesiepiHae OIpiHIMILIIK OPraHMKAJBIK OTbIHAbI
YHeM/IeY YIIiH KbUTYJbIK COPFbLIAPALI KOJJIAHY KEHiHEH TapaJjyaa.

KbL1yJbIK cCOprbl 0aaMaJibl JHEPrus KO3iHiH OIp Typi 00JbIN ecenTesiei.
Oa kepae, ¢y KOMMAJAPbIHAA, TEXHOJOTUSJIbIK KAJABIKTAPAA KUHAJIATHIH
JHEPTUSHbI, IFHN TOMEHTII MOTEHIMAJ/AbI KbLIY KO3IHIH JHEPrusiChbIH KOJJIAHY
apPKbLIbI dKYMBIC iCTEMIl.

AHBIKTaMa OOMBIHINA, KbLIYJbIK COPFbI JEereHiMi3 TOMEHIT MOTEeHINAJIbI
KBy  KO3iHeH  TeMIeparypachbl I KOFAPBIPAK  KbLUIYTACBIMAJIAFBIIIKA
(TYTBIHYIIBIFA) KbLTY YHEPTrUsSICHIH TACBIMAIIAUTHIH KOHIBIPFBI.

JHEepPreTuKaJIbIK  JarJapbIiCc  JAyipiHae KyH  Oarapesicbl,  KeJl
reHepaTopiiapbl, Cy TIeHepPaTopbl, OMOra3 KOHABIPFBLIAPBI CHAKTHI 0ajiama
JHEPrusi Ko3lAepiHiH KaTapblHAa OV TeXHOJOTUSIHBIH (SKbLIYJIBIK COPFBIHBIH
(KC)) na sHepreTMkKaJblK HAPbLIKTA ajJarbiH OpPbIHbI epexkme. KC xkacan
ILIFAPY KeJieMi djiemMae oTe YJkeH, mer ejaepae 30 KbLIIaH acTaM YakKbIT
KOJJIAHBICTA KeJIe/l.




BAKBITAY CYPAKTAPBI:

1. JKbUTynbIK COpPFBI JETEH HE?

2. JKbUTynbIK COPFBI KaH/Al SHEPrUsHBI MaijaniaHy €CeOIHEH KYMBIC
aTKapabl?

3. XKbUTyNBIK COPFBIHBI KOJIIAHYABIH OaCThl MaKcaThl Hee?

4. JKpuTynbIK COPFBIIAFBl KbUTY ajMacy Hellle KOHTYPAbIH apachiHJa
xKypemni?

5. JKbUTynbIK COPFBUIAP/IBIH )KYMBIC 1ICTEY KaFUIAChIH alThIN OEpIHI3.
6. JKbuTynbIK COpFBIIAPALIH KaHAal Typsiepi 6ap?

7. JXbUTyNIBIK COPFBUIAPABIH KYMBICTBIK areHTTEPIHIH SKOJOTHUSJIBIK
YKOHE SKOHOMUSIIBIK THUIM/I1 TYPJIEPIH aTaHbI3.

8. JKbuly COPFBUIBIK KOHIBIPFBIHBIH TYPJACHAIPY KOADPUIMEHTI AEreH
HEe?
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3. http://www.psdom.ru/catalog/teplovoy-nasos-enerqosherezhenie-i-
ekologichnost



https://teplokarta.ru/nizkopotenczialnaya-energiya
http://www.insolar.ru/lib_15.php
http://www.psdom.ru/catalog/teplovoy-nasos-energosberezhenie-i-ekologichnost
http://www.psdom.ru/catalog/teplovoy-nasos-energosberezhenie-i-ekologichnost

	Слайд 1, Қазақстан Республикасы Білім және Ғылым министрлігі Әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті  Физика-техникалық факультеті  Жылу физикасы және техникалық физика кафедрасы    «Энергияны үнемдеудің физика-техникалық негіздері» пәнінен дәріс  Дә
	Слайд 2, Жоспары:
	Слайд 3
	Слайд 4, Төмен потенциалды энергия 
	Слайд 5, Жоғары потенциалды энергия
	Слайд 6, Төмен потенциалды жылу энергиясының жоғары потенциалдан айырмашылығы
	Слайд 7, Төмен потенциалды энергияның басты проблемасы
	Слайд 8, Төмен потенциалды энергияның қолданылуы
	Слайд 9, Жылу сорғылары бар геотермалдық төмен потенциалды энергетикалық жүйелердің түрлері
	Слайд 10, ЖЫлу сорғылары
	Слайд 11
	Слайд 12, Жылу сорғыларының жұмыс істеу принципі
	Слайд 13
	Слайд 14, Жылулық сорғылардың түрлері 
	Слайд 15
	Слайд 16
	Слайд 17, Қорытынды
	Слайд 18, Бақылау сұрақтары: 
	Слайд 19, Қолданылған әдебиеттер тізімі  

